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1 Yleista

Yléjarven kaupunki on kdynnistdnyt uuden asuinalueen suunnittelun Vuorentaustan alueella.
Tarkastelualuetta rajaa léannessa Pohjajarven laskupuro, eteldssa kaupunginraja
Tampereeseen, pohjoisessa ja idassa Vuorentaustan nykyinen pientaloasutus. Asemakaava-
alueen (Vuorentausta) kokonaispinta-ala on noin 35 ha. Tehtyjen tutkimusten perusteella
kaava-alueella esiintyy paineellista pohjavettd, jota purkautuu alueella useasta kohtaa. ELY-
keskuksen lausunnossa (PIRELY/5876/2021) esitetyn arvion mukaan on mahdollista, etta
kaava-alueen ja Yldjarvenharjun/Epilanharju-Villila pohjavesialueiden valilld on hydraulinen
yhteys, joka tulee selvittaa.

Taman tyon tarkoituksena oli selvittaa Vuorentaustan asemakaava-alueen
pohjavesiolosuhteet ja yhteys Yl6jarvenharjun pohjavesialueeseen sekd arvioida eri
perustamistapojen vaikutus pohjaveteen haitallisten pohjavesivaikutusten ehkaisemiseksi.
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kL sstan alueen asemecsavoen MUUNOS (a laajeanus.

Kuva 1-1. Vuorentaustan asemakaavan luonnos.

2 Hydrogeologinen yleiskuvaus alueesta

Vuorentaustan asemakaava-alue ei sijaitse luokitellulla pohjavesialueella. Lahimmat
luokitellut pohjavesialueet ovat Yléjarvenharjun pohjavesialue (0192755) ja Epilénharju-
Villila A (0483702). Pohjavesialueet sijaitsevat noin 400-500 metrin etaisyydella
asemakaava-alueen koillispuolella. Pohjavesialueiden luokitus on 1E, eli vedenhankintaa
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varten tarkea pohjavesialue, jonka pohjavedestd pintavesi- tai maaekosysteemi on suoraan
riippuvainen.
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Kuva 2-1. Vwuorentaustan asemakaava-alueen (punainen viiva), Yldjarvenharjun
pohjavesialueen ja Epilanharjun-Villild A pohjavesialueen sijainti (siniset viivat).

Yléjarvenharjun ja Epilanharju-Villild A pohjavesialueet ovat osa saumamuodostumaa, joka
ulottuu kohtalaisen yhtendisena aina Yléjarvelta Pdlkaneelle asti. Harjujakso on muodostunut
kahden jaatikkdkielekkeen valiin jaatikbn peraantymisvaiheessa. Harjuseldanne koostuu
varsinaisesta jyrkkarinteisestd harjuseldnteestda, jonka leveys vaihtelee 300-1000 metrin
valilla seka laajoista hiekkatasanteista ollen leveimmillaén yli 2 km. Harjuseldnteen aines on
hyvin lajittunutta ja pyo6ristynytta soraa ja hiekkaa.

Tohloppijarven kohdalla muodostuma haarautuu saumamuodostumalle tyypillisesti kahdeksi
erisuuntaiseksi seldnnemaiseksi harjumuodostumaksi, jonka ydinosan leveys vaihtelee 50-
300 metrin valilla.

Maakerros on paksuimmillaan jopa 55 metria ymparistdostédan kohoavilla harjun osilla seka
kalliopainanteissa. Harjun liepeilla on hiekkaisia rantakerrostumia, jotka ovat syntyneet
muinaisen Itameren vaiheiden aikana, kun aallokko kulutti ja kerrosti uudelleen harjun
ainesta. Tasta johtuen harjun reunoilla on vuorotellen hienoaineksisia kerroksia ja harjusta
huuhtoutunutta karkeampaa ainesta. Alueella on runsaasti suppakuoppia, jotka ulottuvat
pohjaveden pinnan alapuolelle (mm. Julkujarvi ja Hautalampi). Niiden vedenpinta yhtyy
pohjavedenpintaan ja seuraa nopeasti pinnan vaihtelua. Kalliopaljastumien rinteilld esiintyy
huuhtoutunutta moreenia.

Pohjaveden paavirtaussuunta on harjun pituussuunnassa, mutta kalliokynnykset ohjailevat
virtauksia ja ruhjelaaksot kerddvat pohjavettd vedenottamoiden kohdilla. Pohjavesialueiden
reunoilla esiintyy orsivetta.
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Pohjavesialueet rajautuvat paaosin hienohiekka- ja silttikerrostumiin sekd Kkallio- ja
moreenimaastoon.

Yléjarvenharjun pohjavesialueen luokitukset ja rajaukset on tarkistettu 11/2019. I-luokan
pohjavesialue on muutettu luokkaan 1E lain 1299/2004 mukaisesti. Yléjarvenharjun
pohjavesialueella on notkelma, jonka paahan seka pohjoisrinteelle purkautuu pohjavetta.
Notkelman keskella kulkee puro ja lahteisyyttd on havaittavissa. Pohjavesi purkautuu
edelleen Pinsi6-Matalusjokeen, jossa pohjavesi yllapitda tarkedd raakkuesiintymaa.
Kasvillisuus kertoo pohjaveden vaikutuksesta. Alue on luonnonsuojelualue ja luonnontilainen.
Epilanharju-Villildn pohjavesialueen luokitukset ja rajaukset on tarkistettu 11/2019. I-luokan
pohjavesialue on muutettu luokkaan 1E lain 1299/2004 mukaisesti. Pohjavesialueella
sijaitsevalla Tahmelan lahteikkdalueella on tavattu pohjavedesta riippuvaisia uhanalaisia
hyonteislajeja. (SYKE; Ymparistotietojarjestelma).

3 Maaperaolosuhteet

Vuorentaustan asemakaava-alueelle ja sen ymparistddn on tehty pohjatutkimuksia ja
pohjaveden havaintoputkien asennuksia. Lisdksi Geologian tutkimuskeskus on tehnyt
viereisille Yl6jarvenharjun ja Epilanharju-Villia A pohjavesialueille rakenneselvitykset.

Ote alueen maaperakartasta on esitetty kuvassa 3-1.
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Kuva 3-1. Kohdealueen maaperéd

Vuorentaustan asemakaava-alue sijoittuu Yléjarvenharjun lounaispuolelle, alue on Geologian
tutkimuskeskuksen aineiston perusteella pintamaaltaan hienoa hietaa, savea ja moreenia.
Alue rajautuu koillispuolella jyrkkenevaan Yldjarvenharjun rinteeseen ja vastaavasti muilta
osin laajaan savialueeseen. Savikkoaluetta rajaavat moreenipeitteiset moreenimaet, joissa
on useita kalliopaljastumia/kalliomaita.
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Asemakaava-alueen pintamaalaji on suurelta osin vettd huonosti johtavaa savea ja hienoa
hietaa (siltti), joilla muodostuvan pohjaveden maara on hyvin pieni. Kaytdnndssa
asemakaava-alueen pohjavesi muodostuu suurelta osin asemakaava-alueen ulkopuolella
aluetta ymparoivilla moreenialueilla, ja virtaa asemakaava-alueelle moreenikerroksessa.

4 Pohjavesiselvitys

4.1 Maaperakairaukset

AFRY Finland Oy:n laatiman pohjatutkimusohjelman kairaukset toteutti Mitta Oy Yldjarven
kaupungin tilauksesta syyskuussa 2022. Tutkimusohjelman tiedot on yhdistetty Yljdrven
kaupungin alueella aiemmin teettdmiin pohjatutkimusten tuloksiin.

4.2 Pohjavesiputkien asennukset

Taman tutkimuksen yhteydessa asennettiin syyskuussa 2022 yhteensa 5 pohjavesiputkea
(PV6, PV9, PV12, PV17, PV21), joiden siivildosuudet sijoitettiin savi/silttikerroksen
alapuolisiin vettd johtaviin moreenikerroksiin. Liséksi asennettiin kolme maaramittaista
pohjavesiputkea, joiden siivildosuudet asennettiin 0,5 m maanpinnasta alaspéin kolmeen
metriin asti.

4.3 Pinnankorkeuksien mittaus

Pohjaveden virtauskuvan arvioinnissa kaytetyt pohjaveden pinnankorkeudet mitattiin
2.11.2022. Poikkeuksena putkien 69 ja 70 pinnankorkeudet on mitattu Mitta Oy:n toimesta
30.9.2022.

4.4 Pohjaveden pinnan painetaso ja virtauskuva alueella

Pohjaveden virtauskuva Vuorentaustan asemakaava-alueella voidaan arvioida alueen
havaintoputkien pohjaveden pinnan painetason perusteella. Pohjaveden pinnan painetaso on
korkeimmillaan alueen pohjoisosassa sijaitsevissa havaintoputkissa PVP301 (+126,89) ja
PVP12 (+126,31). Pohjaveden virtaus suuntautuu havaintoputken PVP12 alueelta kohti etelda
ja pohjaveden havaintoputkea 9 (+122,33), jossa pohjaveden pinnan painetaso on kaikkein
alimmalla tasolla.

Asemakaava-alueen lansi- ja itapuoleisilta moreeni- ja kalliomédkien alueelta virtaus
suuntautuu kohti asemakaava-alueen keskiosaa kohden, josta virtaus kaantyy etelaan alueen
paadvirtaussuunnan mukaan. Tiedossa olevien pohjaveden pinnan painetasojen perusteella
itdosan havaintoputken 68 alueella sijaitsee pohjois-etela-suuntaisen kalliomaen
muodostama vedenjakaja-alue, josta pohjaveden virtaus jakautuu niin lounaan kuin idan
suuntaan.

Pohjavesi virtaa padosin paksujen savi- ja silttikerrosten alapuolisessa moreenikerroksessa,
jonka vedenjohtavuus vaihtelee alueella. Paineellista pohjavetta tavataan savi/silttikerrosten
alapuolisessa moreenissa, jossa kaikkien alueella sijaitsevien pohjavesiputkien siivildosuudet
sijaitsevat (pois lukien kolmen maaramittaisen pohjavesiputken siivildt). Seulontojen
perusteella maariteltyjen laskennallisten vedenjohtavuuksien (k-arvo) mukaan moreeni on
alueen pohjoisosassa vetta Ilapdisevaa/hyvin vettd lapaisevaa. Alueen eteldosassa
maanaytteiden perusteella vedenjohtavuudet moreenissa ovat selvasti heikompia. Moreenin
ylapuolella sijaitsevien paksujen siltti/savikerrosten vedenjohtavuudet ovat tehtyjen
seulontakdyrien perusteella tulkittuina heikkoja ja ne ovat kaytdnndssd vetta
ldpdisemattémia, ja ne pidattavat pohjaveden virtausta.
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Savi/silttikerroksen  piddttamana sen alapuolisessa  moreenikerroksessa  esiintyy
asemakaava-alueella paineellista ja arteesista pohjavettd. Paineellinen pohjavesi on sellaista
vetta, jossa pohjaveden pinnan painetaso nousee vetta pidattdvaan kerroksen yldpuolelle.
Kun paineellisen pohjaveden pinnan painetaso nouse maanpinnan ylapuolelle, kutsutaan
pohjavetta arteesiseksi.

Mitatut pohjaveden pinnan painetasot ja virtauskuva on esitetty kuvassa 4-1 seka
piirustuksessa 1.

Merkinnat
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Paineellinen pohjavresi

Kuva 4-1. Asemakaava-alueen pohjaveden virtauskuva ja paineellisen/arteesisen
pohjaveden alueet (pohjavedenpinnat on mitattu marraskuussa 2022).

4.5 Yhteys Yl6jarvenharjun ja Epilanharju-Villila A
pohjavesialueille

Yksi pohjavesiselvityksen tarkoitus oli selvittdéd mahdollinen virtausyhteys asemakaava-
alueen koillispuolella sijaitseville Yldjarvenharjun ja Epildnharju-Villila A pohjavesialueille.
Geologian tutkimuskeskuksen tekemadssd em. pohjavesialueiden rakenneselvityksissa oli
tunnistettu laajoja kallioalueita, joissa kallion pinta on pohjavesipinnan ylapuolella.
Rakenneselvityksen perusteella pystyttiin tulkitsemaan kaksi mahdollista yhteysreittid, joissa
kallio ei muodostanut estettd pohjaveden Vvirtaukselle asemakaava-alueen ja
pohjavesialueiden vadlille. Yksi mahdollinen reitti oli asemakaava-alueen pohjoispuolella ja
toinen asemakaava-alueen itdpuolella. Lisdtutkimukset virtausyhteyden selvittdmiseksi
kohdistettiin naille kahdelle alueelle. Alueilla laajennettiin Geologian tutkimuskeskuksen
pohjavesialueelle tekemaa tulkintaa alueista, joissa kallion pinta sijaitsee pohjaveden pinnan
ylapuolella, kartta- ja ilmakuvatulkintana sekd@ hyédyntden uusien kairausten havaintoja
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kallion pinnan korkeusasemasta. Taman tutkimuksen yhteydessd tehdyt ja vanhemmat
pohjatutkimukset leikkauskuvineen on esitetty piirustuksessa 2 ja liitteessa 3.

Pohjoisen suunnalle tehtiin yhteensd nelja kairausta (pohjatutkimuspisteet 1, 3, 6 ja 10,
leikkaus G-G) seka asennettiin yksi pohjavesiputki (PVP6). Kairauksissa ei todettu hyvin vetta
johtavia maalajeja kuten soraa tai hiekkaa vaan maapera koostui moreeni- ja
silttikerroksesta, joiden vedenjohtavuus on heikko (siltti) tai heikko/keskinkertainen
(moreeni). Pohjavesiputkessa PVP6 todettiin vain noin reilun metrin paksuinen
pohjavesikerros. Lisdksi asemakaava-alueen ja pohjavesialueen vaélinen etdisyys
pohjoispuolella on pitkd, yli 600 metrid ja suurelta osin kallion pinta on pohjaveden pinnan
ylapuolella.

Pohjatutkimusten ja Geologian tutkimuskeskuksen rakenneselvityksen tuloksia tulkitsemalla
on hyvin epatodenndkoéistd, ettda asemakaava-alueen pohjoisosassa olisi hyvin vetta johtavia
maalajikerroksia ja virtausyhteytta Ylojarvenharjun pohjavesialueelle.

Iddén suunnalle tehtiin kolme uutta kairausta (pohjatutkimuspisteet 18, 19 ja 21, leikkaus H-
H) ja asennettiin taman tutkimuksen yhteydessa yksi uusi pohjavesiputki (PVP21).
Tulkinnassa hyddynnettiin myds alueelle vuonna 2022 asennettuja pohjavesiputkia (70, 69,
68). Tiedossa olevien pohjavedenpintojen perusteella havaintoputken 68 alueella sijaitsee
pohjois-eteldsuuntaisen moreenimden (kallioydin) muodostama vedenjakaja-alue, josta
pohjaveden virtaus jakautuu niin lounaan kuin idan suuntaan. Pohjavedenpinnat laskevat
selvdsti Mayrdtien suuntaisesti kohti lounasta yhtyen asemakaava-alueella eteldan
suuntautuvaan pohjaveden virtaukseen. Tutkimusten perusteella voidaan todeta, ettei
asemakaava-alueen itdreunalla ole virtausyhteytta Epilanharju-Villila A pohjavesialueelle.

5 Orsivesiselvitys

Asemakaava-alueelle asennettiin  kolme maaramittaista orsivesiputkea mahdollisen
paineellisen orsiveden selvittamiseksi. Putket asennettiin ns. putkipareina kolmen olemassa
olevan tai asennettavien pohjavesiputkien kanssa.

Maaramittainen pohjavesiputki VO4 asennettiin pohjavesiputken 22 pariksi. Putken VO4
veden pinta oli tasolla +123,06. Orsivesi ei ollut paineellista. Orsiveden pinta oli noin 86 cm
pohjaveden pintaa matalammalla.

Maaramittainen pohjavesiputki VO8 asennettiin pohjavesiputken 32 pariksi. Putken VO8
veden pinta oli tasolla +122,57. Orsivesi ei ollut paineellista. Orsiveden pinta oli noin 71 cm
pohjaveden pintaa matalammalla.

Maaramittainen pohjavesiputki VO11 asennettiin pohjavesiputken PVP12 pariksi. Putken
V011 veden pinta oli tasolla +126,51. Orsivesi ei ollut paineellista. Orsiveden pinta oli noin
20 cm pohjaveden pintaa korkeammalla.

Naiden kolmen asennetun maaramittaisen pohjavesiputken (orsivesiputken) perusteella ei
alueella ole yhtenaista erillistd paineellista pohjavesikerrosta maaperan ylimmassa 3 metrin
osassa. Ylimmassa kolmessa metrissa maalajikerrokset kuitenkin vaihtelevat ja vetta
pidattavien siltti/savikerrosten vdélissa tai niiden paalld voi mahdollisesti paikoin olla
paremmin vetta johtavia kerroksia, joiden vedenjohtavuus voi olla parempi ja kaivantoihin
kertyvén veden maaraan suhteen voi olla paikallisia eroja, vaikkei orsivesi olisi paineellista.
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6 Rakentamisen vaikutus alueen kaivoihin ja
vedenottamoihin

Ylgjarvenharjun pohjavesialuealueella sijaitsevat Yldjarven Veden Saurion ja Ahveniston
vedenottamot seka Tampereen Vesi Liikelaitoksen omistamat Julkujérven ja Pinsidn
vedenottamot. Pohjavesialue on maaralliselta tilaltaan hyva mutta kemialliselta tilaltaan
luokiteltu huonoon tilaan (valtioneuvoston hyvaksyma Kokemdenjoen-Saaristomeren-
Selkameren vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelma kaudelle 2022-2027). Asemakaava-
aluetta Iahimpana sijaitsee Saurion vedenottamo noin 1,2 km asemakaava-alueesta
pohjoiseen.

Epilanharju-Villild A pohjavesialueella sijaitsee Hyhkyn vedenottamo, jolta pumpataan noin
1900 m?3 vettd vuorokaudessa. Pohjavesialue on maaralliselta tilaltaan hyva mutta
kemialliselta tilaltaan luokiteltu huonoon tilaan (valtioneuvoston hyvaksyma Kokemaenjoen-
Saaristomeren-Selkdmeren vesienhoitoalueen vesienhoitosuunnitelma kaudelle 2022-2027).
Hyhkyn vedenottamo sijaitsee 4,7 km asemakaava-alueesta kaakkoon.

Vuorentaustan asemakaava-alueen rakentamisesta ei arvioida syntyvan riskia
pohjavesialueiden kaivoille tai vedenottamoille. Pohjavesialueiden ja asemakaava-alueiden
valilla ei arvioida oleva hyvin vetta johtavia maaperakerroksia, jotka muodostaisivat
virtausyhteyden asemakaava-alueelle. Pohjavesialueilta ja vedenottamoilta on pitka matka
asemakaava-alueelle, lisaksi pohjavesialueiden ja asemakaava-alueen vélilla kallioperan
pinnanmuodot nousevat pohjavesipinnan yldpuolelle muodostaen esteen pohjaveden
virtaukselle hyvin laajasti. Asemakaava-alueella tai sen valittdmassa laheisyydessa ei ole
tiedossa yksityiskaivoja, joista otettaisiin juomavetta.

7 Pohjamoreenin vedenjohtavuus

Pohjamoreenin vedenjohtavuus eli maalajin k-arvon maaritys laskettiin laboratoriossa
tehtyjen seulontojen d50 arvon perusteella. Laskennassa kaytettiin Airaksinen, Maa- ja
pohjavesihydrologia. 1978. esitettya kaavaa:

k = 0,617 x 10-'d?so

Pohjamoreenin vedenjohtavuus vaihteli suuresti alueella hyvin vettd johtavasta
soramoreenista kaytanndssa vetta |dpdisemattomaan savi/silttimoreenin. Parhaat
vedenjohtavuudet todettiin alueen pohjoisosan ndytteissa ja huonoimmat alueen eteldosassa.

Taulukko 1. Moreenista laskettuja vedenjohtavuuksia keskimaaréisen raekoon perusteella.
Seulontojen tulokset ja tarkemmat ndytesyvyydet on esitetty pohjatutkimusten tiedoissa
liitteessa 3.

Piste | nayte naytesyvyys! k-arvo (laskennallinen) Maalaji Arvio vedenjohtavuudesta
9 278 3-4m 3,02x10°° SrHkMr huonosti vetts |3pdiseva
9 282 2-3m 3,02x10°° SrHkMr huonosti vetta |3pdiseva
13 274 5-6.m 2,4x10°° SrHkMr vettd |3pdiseva
13 509 4-5m 2,4x107° SrHkMr vettd |3pdisevd
42 200 4-5m 2,5x107° HkSrMr hyvin vettd |3paiseva
42 401 5-6.m 1,2x1072 Srvir hyvin vettd |3paiseva
133 880 7,5-8,5m 5,5x107% SasimMr vettd ldpaisematon
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Kuva 7-2. Moreenindytteiden sijainnit

8 Eri perustamistapojen ja pohjanvahvistus-

toimenpiteiden pohjavesivaikutukset

Lahtékohtaisesti Suomessa pohjavesiesiintymien vedenlaatu on hyva. Mikéli pohjavesien

laatu heikentyy, on ennalleen palauttaminen vaikeaa. Laatutasapainoon voi vaikuttaa mm.
muutokset pohjavesipinnan korkeudessa.
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Rakentamisessa tulee huomioida rakentamisen aiheuttamat muutokset pohjaveteen. Naita
tekijoité ovat muun muassa:

o Pintakerroksen rakenteen muutos, kuten laajat ja massiiviset massanvaihdot

¢ Maaperin vedenjohtavuuden muutos, joka voi johtua esimerkiksi
lapaisemattdmien pintojen lisdantymisesta.

e Pohjaveden pumppaus ja alentaminen, \vdliaikaisesti tai pysyvaksi
rakennuskaivannon kuivana pidon tai kellarin rakenteiden kuivana pysymisen
kannalta.

Pohjavesia voidaan suojella mm. kunnan oman rakennusjarjestyksen avulla, jossa maarataan
tarkempia ehtoja pohjavesialueelle rakentamiseen. Tallaisia ehtoja voi olla esimerkiksi
sulamisvesien johtaminen lumen l&jitysalueilta hulevesiverkostoon tai erikseen maaritetty
suojavybhyke alimman kaivutason ja pohjavedenpinnan ylimman korkeuden valilla. Useissa
isommissa kaupungeissa on vaatimuksena erillinen asiantuntijan laatiman pohjaveden
hallintasuunnitelma.

RIL julkaisemissa rakentamista ohjaavissa ohjeissa ja normeissa sekd InfraRYL:ss@ on
esitetty mm. paalutuksen vaikutuksista pohjaveteen. Ohessa on kaytyna yleisesti eri
pohjanvahvistusmenetelmien vaikutukset pohjaveteen.

Pilaristabilointi (syvastabilointi)

Pilaristabilointia kaytetaan yleenséa maan homogeenisyyden ja kantavuuden
lisddmiseen esimerkiksi tiealueilla. Menetelmaa kaytetaan usein huonosti kantavilla
savikoilla ensisijaisesti pihojen, katujen ja putkijohtojen haitallisten painumien
ehkaisyyn. Pilari jaetaan maaramittaisiin tai kantavaan kerrokseen ulottuviin
pilareihin. Maaramittaisissa pilarin pituus on tavoitetason madréama ja kantavassa
pilari ulottuu kantavaan kerrokseen asti.

Pilaristabiloinnissa kdytettdvdt sideaineet eivdt saa aiheuttaa itsessaan tai
reagoidessaan maaperan kanssa pohjaveden pilaantumista. Pilaristabilointia
kaytettaessa tulee varmistaa koestabiloinnilla, vaatiiko paineellisen pohjaveden
paasy stabiloitavaan kerrokseen toimenpiteita, jotta stabilointi voidaan toteuttaa, vai
onko stabiloinnin kayttdé edes mahdollista. Paineellinen pohjavesi voi aiheuttaa
ongelmia pilaristabiloinnissa. Mikali vesi virtaa pilaria yléspadin, voi pilarien
lujittumisen kanssa olla ongelmia.

Kaytettaessa kuivastabilointia, tulee maan vesipitoisuuden olla vahintdan 20 %,
mutta alle 100 %. Mikali vesipitoisuus nousee yli 100 %, on vaikutus muodostuvan
pilarin lujuuteen negatiivinen.

Lahtdkohtaisesti pilaristabilointia ei suositella alueilla, joissa esiintyy paineellista
pohjavetta. Stabilointia haittaa arteesinen pohjavesi, silla silloin pohjaveden
painetaso on maanpinnan yldpuolella. Mikdli menetelmda kdytetddn paineellisen
pohjaveden alueella, tulisi stabilointimenetelmana kayttaa maaramittaisia pilareita
esimerkiksi toteutettaessa kuntateknillisia rakenteita.

Massanvaihto

Massanvaihto voidaan suorittaa pohjavedenpinnan alapuolella ruoppaajalla, mikali
pohjamaan on 16yhaa ja liejuista. Mikadli pohjavetta alennetaan tydaikaisesti, voi silla
olla vaikutusta alueen kaivojen veden laatuun. Tasta syysta pohjaveden laatua ja
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korkeutta tulisi tarkkailla tydon aikana seka rakentamisen jalkeen. Pohjaveden
aleneman seurauksia voivat olla mm. kaivojen kuivuminen, lahoamisvauriot,
painumat ja korroosiovauriot. Tutkimusalueella ei tiettavasti ole vedenottoon
tarkoitettuja kaivoja.

Mikali vetta pidattdava kerros korvataan jollain vettd hyvin lapdisevalla kerroksella,
voi silla olla vaikutuksia pohjaveden muodostumiseen. Massanvaihdon sallittu
alapinta tulee selvittaa tutkimalla pohjaveden painetasoa.

Tiealueilla tai paikoitusalueilla voidaan kayttaa kevennysrakenteita.
Kevennysrakenteen kayttdé vdahentdd painumaa. Normaalia suurempi noste tulee
huomioida mitoituksessa, kun kadytetddn kevennysrakenteita paineellisen
pohjaveden alueella. Vaihtoehtoisesti tiealueilla voidaan kayttaa esikuormitukseen
erikseen mitoitettavaa painopengertd. Painopenkereen paksuus sekd leveys ja sen
vaikutusaika tulee maarittaa erikseen geoteknisen asiantuntijan toimesta. Painumaa
voidaan laskennallisesti tarkastella tutkimustulosten, mm. CPTU-kairauksella,
puristin-heijarikairauksella ja pietsometrien avulla, jonka myo6td voidaan maaritella
painopenkereen tarkemmat tiedot.

Tukipaalutus

Paalutuksella voi olla vaikutusta pohjaveteen mm. haitta-aineiden kulkeutumisen
myota, seka pohjavedenpinnan alenemisen my6td. Haitallisten injektio- ja
huuhteluaineiden padadsy pohjaveteen tulee estaa. Paineellisen pohjaveden
esiintyminen kohteessa on usein riski. Paalutus voi puhkaista vetta lapdisemattéman
kerroksen siten, etta vetta voi tulvia ymparistdon ja tasta seuraa pohjavedenpinnan
aleneminen. Vettd voi purkautua paalutuksen yhteydessa sekda mydhemmassa
vaiheessa, jolloin on kyse tihkumisesta.

Paalutus voi myds muuttaa vetta lapaisemattéman kerroksen vedenlapdisevyytta.
Tama voi tapahtua, kun maakerrokset sekoittuvat keskendan paalutuksen
seurauksena. Talla tarkoitetaan sita, ettd paalutuksen yhteydessa karkeampi maa-
aines tydntyy hienompijakoiseen maakerrokseen ja muodostaa vedelle kanavan
paalua myodten. Tassa on kuitenkin huomioitava, ettd karkeampi maa-aines
tunkeutuu usein hienojakoisempaan maakerrokseen vain matkan, joka on noin kaksi
kertaa paalun halkaisijan verran. Poikkeuksen muodostavat H-paalut, joita
kdytettdessa karkeampi maalaji voi tunkeutua huomattavasti syvemmalle, jopa
syvyydelle, joka on kahdeksan kertaa paksumpi kuin paalun halkaisija. Syntynyt
virtausreitti voi kuljettaa myo6s haitta-aineita pohjaveteen, mikali niitd esiintyy
maaperassa tai orsivedessa.

Kohteessa vetta pidattdvéan kerroksen paksuus on huomattavasti kdytettavien
paalujen halkaisijaa paksumpi, joten riskia kanavan muodostumiselle ei ole.
Teravakarkinen paalu ehkdisee myds pienten haitta-ainemaddrien kulkeutumista
paalun kdrjen mukana pohjaveteen.

Teras- ja betonipaalujen korroosio voi aiheuttaa muutoksia pohjaveden laadussa.
Korroosio aiheuttaa riskin etenkin sulfidisavimaissa. Pohjavedenpinnan alapuolella
merkittdvd tekij@ on pohjaveden syoOvyttdavyys, jolloin terdspaaluista péadsee
liukenemaan rautaa. Betonipaalut voivat aiheuttaa muutoksia pH:ssa. Betonin
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emaksisyys nostaa pohjaveden pH:ta. Mikali maapera on savista/silttista, on
korroosion vaikutus paikallinen, silld pohjaveden virtausnopeus on pieni.

Vettd pidattava kerros voi hairiintya paalutuksen seurauksena. Silttiselld alueella voi
paalutuksen jalkeen tihkua pohjavetta paalua pitkin yléspdin. Veden tihkuminen
loppuu, kun reitti tukkeutuu ajan mittaan. Tihkumisen kestoa ja maaraa on vaikea
arvioida. Paalutus tulee suunnitella kokeneen geoteknisen asiantuntijan toimesta,
jolloin paineellisen pohjaveden aiheuttamat haasteet voidaan ottaa huomioon
oikeassa mittakaavassa.

Koheesiopaalutus

Koheesiopaalutusta ei suositella alueella, jossa on paineellista pohjavettad tai alueilla
missa tulevaisuudessa ilmastonmuutos voi tuoda haasteita mm. pohjaveden tason
laskemisen osalta. Nykyisten paalutusohjeiden (mm. RIL 254-2016 Paalutusohje PO-
2016) mukaan koheesiopaalutusta ei saa kayttaa pysyviin rakenteisiin.

Kaivannot

9

Rakennuskaivannon kuivana pito alentaa pohjaveden pinnantasoa, mika voi
aiheuttaa mm. painumia ymparistéssa. Paaluperusteissa rakennuksissa voi esiintya
negatiivista vaippahankausta, teihin voi tulla halkeamia ja rakennusten vierustaytét
painuvat.

Mikali kaivanto ulottuu pohjavesikerrokseen asti, voidaan joutua harkitsemaan
vesitiivista kaivantoa. Mikali kaivannon vuoksi pohjavedenpinta laskee, voidaan
joutua turvautumaan imeytykseen.

Mikali rakenteet jaavat pysyvasti pohjavesipinnan alapuolelle, tulee pohjaveden
seurantaa suorittaa. Térkeilld pohjavesialueilla rakennettaessa on hyva vaatia
pohjaveden hallintasuunnitelma, josta kdy ilmi mm. kuvaus pohjaveden
suojaustoimenpiteistd, rakentamistapaohje pohjaveden suojelusta ja ehdotuksen
puhtaiden sade- ja hulevesien hallinnasta.

Kaivannoissa paineellisen pohjaveden alueella on hydraulisen murtuman riski. Lisaksi
pohjan nousu (pullahtaminen) voi olla haaste kaivannossa paineellisen pohjaveden
alueella. Koekuopin voidaan tutkia pohjaveden vaikutusta kaivantoluiskien ja pohjan
hairiintymisen osalta ennen varsinaista rakentamista alueilla, joilla esiintyy
paineellista pohjavettd. Veden painetta alueella voidaan joutua myds vapauttamaan
hallitusti mm. imukarijilla.

Pohjaveden naytteenotto-ohjelma

Pohjavesindytteenotto-ohjelman tavoitteena on selvittda Vuorentaustan asemakaava-alueen
rakentamisen vaikutuksia alueen pohjaveden laatuun ja kdytettavien paalujen kestavyyteen.
Paineellisen pohjaveden alueilla suositellaan yleisesti kaytettavan (betonisia) lyéntipaaluja,
jonka vuoksi analyyseilld maaritetaan pohjaveden kemiallisen rasituksen ymparistdluokat
ensisijaisesti betonille, mutta analyyseilld varaudutaan myds terdksisten paalujen kayttéon.

Ndytteet otetaan liitteen 2. ohjelman mukaisesti kerran ennen rakentamistéiden aloittamista.
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10 Johtopaatokset

Vuorentaustan asemakaava-alueen rakentamisesta ei arvioida aiheutuvan riskia
Ylgjarvenharjun ja Epilanharju-Villid A pohjavesialueille tai niilla sijaitseville vedenottamoille.
Asemakaava-alueelta ei taman selvityksen mukaan ole selvéda virtausyhteytta
pohjavesialueille.

Asemakaava-alueella esiintyy laajasti paineellista ja arteesista pohjavettd. Pohjaveden
pinnan painetaso on laajalla alueelle noin 0-1 metrid nykyisen maanpinnan ylapuolella.
Pohjaveden paineellisuus tulee ottaa huomioon alueen rakentamisessa ja perustamistapojen
valinnassa.

Asemakaava-alueen rakentamisesta ei arvioida normaaliolosuhteissa aiheutuvan riskia
pohjaveden pilaantumiselle. Lahialueella ei sijaitse yksityisia juomavesikaivoja ja kunnalliset
vedenottamot ovat varsin kaukana kohdealueesta. Paalutuksessa suositellaan kaytettavaksi
terasbetonipaaluja, joiden kaytdlla estetdan virtausyhteyden muodostuminen vetta
pidattavan maaperakerroksen lapi. Betonipaalujen kaytdn vaikutuksesta pohjaveden pH voi
kokemusten mukaan muuttua lyhyeksi aikaa, mutta vaikutus on yleensa ohimeneva.
Kdytettdessa tukipaaluina teraspaaluja (pientalot), tulee paalut varustaa karjilla, jotka
estdvat veden paasyn paalua pitkin.

Kaivantojen ja massanvaihtojen osalta alueella pitdisi tutkia tarkemmin pohjaveden
painetasoa, jonka jdlkeen voidaan laskea turvallinen massanvaihdon alapinta tai kaivannon
pohjan taso. Paineellisen pohjaveden alueella tydskenneltdessa tulee maarakennustyét tehda
siten, ettd niiden suunnittelusta vastaa kokenut geotekninen asiantuntija. Lisdksi alueen
rakennushankkeisiin tulisi maarata geotekninen suunnittelija, jolloin pystytddan minimoimaan
riskit, joita ovat mm. paineellisen pohjaveden hallitsematon purkautuminen paalutuksen
seurauksena, joka voi johtaa vahinkoihin kunnallistekniikan/-infran osalta.

Asemakaava-alueen eteldosassa tulisi pohtia tarkasti rakennusten kerrosmaarid.
Lahtdkohtaisesti rakennukset tullaan perustamaan paaluille ja matalien rakennusten paalutus
ei ole kustannustehokasta. Eteldosan rakentaminen vaatii tarkkaa kustannustarkastelua,
koska rakentaminen alueelle pohjanvahvistuksien myéta on hintavaa.

Taman pohjavesiselvityksen yhteydessa Vuorentaustan asemakaava-alueelle on asennettu
useita pohjaveden tarkkailuputkia ja raportin liitteena on esitetty pohjaveden naytteenotto-
ohjelma paalujen rasitus- ja ymparistéluokkien maarittamista varten.

Vantaalla 3.1.2023

AFRY Finland Oy

Janne Leskinen Minna Maki-Asiala
Pohjavesiasiantuntija Geotekninen asiantuntija
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Pohjavesiolosuhteet ja virtauskuva
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in'i(t)e 9.1

GEOPALVELU OY POHJAVESIPUTKI
Asennus ja mittaustiedot
SKOL jasen Euref-Fin N2000
Tyokohde Teivo — Julkujirvi, pohjavesiputket Tyonumero 16089
Tilaaja GTK Pvm. 11.7.2016
Asentaja Matti Haverinen, Tommi Vainionperi
HAVAINTOPUTKEN N:O GTK 25-16 PL oik/vas
Putken kokonaispituus 10.80 m x 6826668.507
Siivildosan pituus 4.00 m y 319848.235
Maanpinnan ylédpuolella 1.00 m Maanpinnan korkeus +155.46
Maanpinnan alapuolella 9.80 m Putken yldpddn korkeus +156.46
Putken halkaisija 60 mm Putken materiaali PE
Putken asennustapa porakone GM150
Asennettu vandaaliputki.
POHJAVEDENPINNAN MITTAUS
Pvm Syvyys Taso Mittaaja HUOM
13.7.2016 8.78 +147.68 TV Mitattu putken pédsta.
19.7.2016 8.76 +147.70 MS Mitattu putken paésta.

Avain: Tampereen Vesi Liikelaitos

Mikkolantie 11 A33470 Ylojarvi

Puhelin (03) 2767 200 A Sdhkoposti suunnittelu@geopalvelu.fi

Y-tunnus 0719989-2 A Kotipaikka Tampere A Alv rek.
www. geopalvelu.fi




X©X MITTA

MITTAUS- JA ASENNUSKORTTI 2022

Projekti: vuorentausta lisdtutkimus |Kairakone: Geosilva 2 702002 HAVAINNOT
Putken numero: pvp6 Asentaja: MaSa Pvm Syvyys putken- | Pohjavesi- Huom
Asiakkaan viite: Puhelin: 0505733248 ) paisti pinnan taso :
Puhelin: Asennuspéivi: 28.9.2022 28.9.22 5,36 128,55 asennus
211.22 5,54 128,37
X: 6824644.769
Koordinaatit: Y: 24478589.126
Z: 132,91
Koordinaattijirjestelmi: ETRS-GK24/N2000
TASOTIEDOT JA RAKENNE
|Putken yliipiiin taso: | | 133,91 |
|Siiviliin alapiiin taso: | | 126,91 |
| Putkimateriaali: | | PEH |
|Putken halkaisija, mm: | | 60/52 |
Siivilin rako, mm: 0,30
Vandaaliputken materiaali: fe
Maanpéillinen putki 1,00
Jatkoputken pituus: 4,00
Siiviléin pituus: 2,00
Putken kokonaispituus: 7,00 Wmax = 128,55
Wmin = 128,55
Putki maanpinnasta: 1,00 Maalajit Liséiosat Kylli (X)
Syvyys [m] Maalaji Routapanta X
0-2,2 Hk Vandaaliputki X
Jatkoputken pituus: 4,00 2,2-5,8 Mr Lukko X
5,8-- Ka Suodatinsukka
Valurautakaivo
Siiviléin pituus: 2,00
Huomautukset
Maalajit ovat aistinvaraisia
Toimivuustesti
Imin
3min
Smin
10min

Mitta Oy Y-tunnus 0779388-3
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X©X MITTA

Projekti: vuorentausta lisdtutkimus |Kairakone: Geosilva 2 702002 HAVAINNOT
Putk : 9 ja: - i i-
u‘ en numeiro Asentfqa MaSa Pvm. Syvyyfupufken lz.‘ohj avesi Huom.
Asiakkaan viite: Puhelin: 0505733248 paisti pinnan taso
Puhelin: Asennuspéivii: 20.9.2022 20.9.22 2,47 121,52 Asennus
30.9.22 2,15 121,84
X: 6823561.327 2.11.22 1,66 122,33
Koordinaatit: Y: 24478543.542
Z: 122,89
Koordinaattijirjestelmi: ETRS-GK24/N2000
TASOTIEDOT JA RAKENNE
|Putken yliipiiin taso: | | 123,99 |
|Siiviliin alapiiin taso: | | 108,99 |
| Putkimateriaali: | | PEH |
|Putken halkaisija, mm: | | 60/52 |
Siivilin rako, mm: 0,30
Vandaaliputken materiaali: fe
Maanpéillinen putki 1,10
Jatkoputken pituus: 7,90
Siiviléin pituus: 6,00
Putken kokonaispituus: 15,00 Wmax = 121,84
Wmin = 121,52
Putki maanpinnasta: 1,10 Maalajit Lisfosat Kylld (X)
Syvyys [m] Maalaji Routapanta X
0-2 Sa Vandaaliputki X
Jatkoputken pituus: 7,90 2-7,4 Vettd ja HKSr Lukko X
7,4-13.9 Mr Suodatinsukka
13,9- Ka Valurautakaivo
Siiviléin pituus: 6,00
Huomautukset
Maalajit ovat aistinvaraisia
Toimivuustesti
Imin
3min
Smin
10min

Mitta Oy

Y-tunnus 0779388-3
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MITTAUS- JA ASENNUSKORTTI 2022

X© MITTA

Projekti: vuorentausta lisdtutkimus |Kairakone: Geosilva 2 702002 HAVAINNOT
Putken numero: pvpl2 Asentaja: MaVo Pvm Syvyys putken- Pohjavesi- Huom
Asiakkaan viite: Puhelin: 0504313257 ) paisti pinnan taso :
Puhelin: Asennuspéivi: 16.9.2022 16.9.22 2,88 125,72 asennus
30.9.22 2,78 125,82
X: 6824329.427 211.22 2,29 126,31
Koordinaatit: Y: 24478712.313
Z: 127,60
Koordinaattijirjestelmi: ETRS-GK24/N2000
TASOTIEDOT JA RAKENNE
|Putken yliipiiin taso: | 128,60 |
|Siiviliin alapiiin taso: | 114,20 |
| Putkimateriaali: | PEH |
|Putken halkaisija, mm: | 60/52 |
Siivilin rako, mm: 0,30
Vandaaliputken materiaali: fe
Maanpéillinen putki 1,00
Jatkoputken pituus: 9,40
Siiviléin pituus: 4,00
Putken kokonaispituus: 14,40 Wmax = 125,82
Wmin = 125,72
Putki maanpinnasta: 1,00 Maalajit Liséiosat Kylli (X)
Syvyys [m] Maalaji Routapanta X
0-1 Hk Vandaaliputki X
Jatkoputken pituus: 9,40 1-3 Sihk Lukko X
3-10,8 Hk Suodatinsukka
10,8-13,4 Mr Valurautakaivo
13,4- Ka
Siiviléin pituus: 4,00
Huomautukset
Maalajit ovat aistinvaraisia
Toimivuustesti
Imin
3min
Smin
10min

Mitta Oy Y-tunnus 0779388-3
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MITTAUS- JA ASENNUSKORTTI 2022

Toimivuustesti

Imin

3min

Smin

10min

Projekti: vuorentausta lisdtutkimus |Kairakone: Geosilva 2 702002 HAVAINNOT
Putken numero: 17 Asentaja: MaVo Pvm Syvyys putken- Pohjavesi- Huom
Asiakkaan viite: Puhelin: 0504313257 ) paisti pinnan taso :
Puhelin: Asennuspéivi: 15.9.2022 15.9.22 5,70 123,07 poraus
15.9.22 3,75 125,02 30min asennus
X: 6824213.423 30.9.22 3,71 125,06
Koordinaatit: Y: 24478845915 2.11.22 3,36 125,41
Z: 127,77
Koordinaattijirjestelmi: ETRS-GK24/N2000
TASOTIEDOT JA RAKENNE
|Putken yliipiiin taso: | 128,77
|Siiviliin alapéiin taso: | 121,27
| Putkimateriaali: | PEH
|Putken halkaisija, mm: | 60/52
Siivilin rako, mm: 0,30
Vandaaliputken materiaali: fe
Maanpéillinen putki 1,00
Jatkoputken pituus: 4,50
Siiviléin pituus: 2,00
Putken kokonaispituus: 7,50 Wmax = 125,06
Wmin = 123,07
Putki maanpinnasta: 1,00 Maalajit Liséiosat Kylli (X)
Syvyys [m] Maalaji Routapanta X
0-1 Hk Vandaaliputki X
Jatkoputken pituus: 4,50 1-4 Sihk Lukko X
4-5,8 Mr Suodatinsukka
5,8- Ka Valurautakaivo
Siiviléin pituus: 2,00
Huomautukset

Maalajit ovat aistinvaraisia

Mitta Oy

Y-tunnus 0779388-3
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MITTAUS- JA ASENNUSKORTTI 2022

Projekti: vuorentausta lisdtutkimus |Kairakone: Geosilva 2 702002 HAVAINNOT
Putken numero: pvp21 Asentaja: MaSa Pvm Syvyys putken- Pohjavesi- Huom
Asiakkaan viite: Puhelin: 0505733248 ) paisti pinnan taso :
Puhelin: Asennuspéivii: 29.9.2022 29.9.22 24,84 110,89 asennus
30.9.22 12,44 123,29
X: 6823964.882 21122 12,42 123,31
Koordinaatit: Y: 24479353.785
Z: 135,81
Koordinaattijirjestelmi: ETRS-GK24/N2000
TASOTIEDOT JA RAKENNE
|Putken yliipiiin taso: | | 135,73 |
|Siiviliin alapiiin taso: | | 107,43 |
| Putkimateriaali: | | PEH |
|Putken halkaisija, mm: | | 60/52 |
Siivilin rako, mm: 0,30
Vandaaliputken materiaali: fe
Maanpéillinen putki -0,08
Jatkoputken pituus: 18,30
Siiviléin pituus: 10,00
Putken kokonaispituus: 28,30 Wmax = 123,29
Wmin = 110,89
Putki maanpinnasta: -0,08 Maalajit Lisfosat Kylld (X)
Syvyys [m] Maalaji Routapanta
0-1 Ta Vandaaliputki
Jatkoputken pituus: 18,30 1-14 Sihk Lukko
14-19 Sr Suodatinsukka
19-27,6 Mr Valurautakaivo X
27,6 Ka
Siiviléin pituus: 10,00
Huomautukset
Maalajit ovat aistinvaraisia
Toimivuustesti
Imin
3min
Smin
10min

Mitta Oy

Y-tunnus 0779388-3
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GEOPALVELU OY

SKOL jasen

POHJAVESIPUTKI 2.6
Asennus ja mittaustiedot

Tybokohde Hatolan aluetutkimus Tydonumero 19056

Tilaaja Yl6jarven kaupunki Pvm. 28.3.2019
Asentaja Geopalvelu Oy

HAVAINTOPUTKEN N:O 22 PL oik/vas
Putken kokonaispituus 9.00 m X 6824056.974
Siivildosan pituus 3.00m y 24478506.864
Maanpinnan ylapuolella 0.91m Maanpinnan korkeus +123.09
Maanpinnan alapuolella 8.09m Putken yl&pdéan korkeus +124.00

Putken halkaisija mm Putken materiaali:

Putken asennustapa

Porakone GM 100

POHJAVEDENPINNAN MITTAUS

Pvm Syvyys Taso Mittaaja HUOM
Mitattu putken péasta
28.3.2019 1.30 +122.70 GP asennUSpAIVANA.
16.4.2019 paineellinen pv. | putken padssa GP Jaassa
2.11.2022 0,05 +123,50 MT

Mikkolantie 11 A 33470 Ylojarvi
Puhelin (03) 2767 200 A Sahkdposti suunnittelu@geopalvelu.fi
Y-tunnus 0719989-2 A Kotipaikka Tampere A Alv rek.
www. geopalvelu.fi
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GEOPALVELU OY

SKOL jasen

POHJAVESIPUTKI 2.6
Asennus ja mittaustiedot

Tybokohde Hatolan aluetutkimus Tydonumero 19056

Tilaaja Yl6jarven kaupunki Pvm. 29.3.2019
Asentaja Geopalvelu Oy

HAVAINTOPUTKEN N:O 32 PL oik/vas
Putken kokonaispituus 10.00 m X 6823752.818
Siivildosan pituus 3.00m y 24478604.883
Maanpinnan yl&puolella 0.48 m Maanpinnan korkeus +122.80
Maanpinnan alapuolella 9.52m Putken yl&pdéan korkeus +123.28

Putken halkaisija mm Putken materiaali:

Putken asennustapa Porakone GM 100

POHJAVEDENPINNAN MITTAUS

Pvm Syvyys Taso Mittaaja HUOM
. . A Mitattu putken péasta
29.3.2019 paineellinen pv. | putken p&&ssa GP asennuSPAIVANZ,
16.4.2019 paineellinen pv. | putken pé&ssa GP
2.11.2022 0 +123,28 MT

Mikkolantie 11 A 33470 Ylojarvi
Puhelin (03) 2767 200 A Sahkdposti suunnittelu@geopalvelu.fi
Y-tunnus 0719989-2 A Kotipaikka Tampere A Alv rek.
www. geopalvelu.fi
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A MITTA

Projekti: vuorentaustan PK-kohteet Kairakone:
Putken numero: 68 Asentaja:
Asiakkaan viite: Puhelin:
Puhelin: Asennuspaiva:

Koordinaatit:

X: 6823957.613
Y: 24479324.734
Z: 136,25

Koordinaattijarjestelma:

Etrs-Gk24/N2000

TASOTIEDOT JA RAKENNE

Putken ylapéaan taso:

Siivilan alapaan taso:

Putkimateriaali:

Putken halkaisija, mm:

Siivilan rako, mm:

Vandaaliputken materiaali:

Maanpaallinen putki

Jatkoputken pituus:

Siivilan pituus:

Putken kokonaispituus:

137,25

126,25

PEH

60/52

0,30

Fe

1,00

5,00

5,00

11,00




MITTAUS- JA ASENNUSKORTTI 2022

knpro silva 045 HAVAINNOT
oskari toivonen Syvyys putken- Pohjavesi-
0504407675 Pvm. paasta pinnan taso Huom.
16.08.22 16.08.22 10,33 126,92
30.09.22 10,98 126,27
Wmax = 126,92
Wmin = 126,27




Putki maanpinnasta: 1,00
Jatkoputken pituus: 5,00
Siivilan pituus: 5,00

Toimivuustesti

1min

3min

5min

10min

Mai

Syvyys [m]

0,00-5,40m

5,40-9,80m

9.80

Maal

Mitta Oy

Y-tunnus 0779388-3




alajit Lisaosat Kylla (X)
Maalaji Routapanta X
Hk Vandaaliputki X

Mr Lukko X(mitan)
Ki/Ka Suodatinsukka X

Valurautakaivo

Huomautukset

HM putki kalliossa tai kivessa 0,20m

lajit ovat aistinvaraisia




A MITTA

Projekti: vuorentaustan PK-kohteet Kairakone:

Putken numero: 69

Asentaja:

Asiakkaan viite:

Puhelin:

Puhelin:

Asennuspaiva:

Koordinaatit:

X: 6823890.929
Y: 24479037.361
Z: 126,24

Koordinaattijarjestelma:

Etrs-Gk24/N2000

TASOTIEDOT JA RAKENNE

Putken ylapéaan taso:

Siivilan alapaan taso:

Putkimateriaali:

Putken halkaisija, mm:

Siivilan rako, mm:

Vandaaliputken materiaali:

Maanpaallinen putki

Jatkoputken pituus:

Siivilan pituus:

Putken kokonaispituus:

127,24

117,79

PEH

60/52

0,30

Fe

1,00

2,45

6,00

9,45




MITTAUS- JA ASENNUSKORTTI 2022

knpro silva 045 HAVAINNOT
oskari toivonen Syvyys putken- Pohjavesi-
0504407675 Pvm. paasta pinnan taso Huom.
15.08.22 15.08.22 3,10 124,14
30.09.22 3,14 124,10
Wmax = 124,14
Wmin = 124,10




Putki maanpinnasta: 1,00
Jatkoputken pituus: 2,45
Siivilan pituus: 6,00

Toimivuustesti

1min

3min

5min

10min

Mai

Syvyys [m]

0,00-0,20m

0,20-2,20m

2,20-3,60m

3,60-8,00

8,00

Maal

Mitta Oy

Y-tunnus 0779388-3




alajit Lisaosat Kylla (X)
Maalaji Routapanta X
Hm Vandaaliputki X
Hk Lukko X(mitan)
Kivi Suodatinsukka X
Mr Valurautakaivo
Ka

Huomautukset

HM putki kalliossa 0,50m

lajit ovat aistinvaraisia




A MITTA

Projekti: vuorentaustan PK-kohteet Kairakone:
Putken numero: 70 Asentaja:
Asiakkaan viite: Puhelin:
Puhelin: Asennuspaiva:

Koordinaatit:

X: 6823722.135
Y: 24478785.211
Z: 123,07

Koordinaattijarjestelma:

Etrs-Gk24/N2000

TASOTIEDOT JA RAKENNE

Putken ylapéaan taso:

Siivilan alapaan taso:

Putkimateriaali:

Putken halkaisija, mm:

Siivilan rako, mm:

Vandaaliputken materiaali:

Maanpaallinen putki

Jatkoputken pituus:

Siivilan pituus:

Putken kokonaispituus:

124,07

109,57

PEH

60/52

0,30

Fe

1,00

9,50

4,00

14,50




MITTAUS- JA ASENNUSKORTTI 2022

knpro silva 045 HAVAINNOT
oskari toivonen Syvyys putken- Pohjavesi-
0504407675 Pvm. paasta pinnan taso Huom.
12.08.22 12.08.22 0,89 123,18
30.09.22 0,56 123,51 paineelinen
Wmax = 123,51
Wmin = 123,18




Putki maanpinnasta: 1,00
Jatkoputken pituus: 9,50
Siivilan pituus: 4,00

Toimivuustesti

1min

3min

5min

10min

Mai

Syvyys [m]

0,00-1,00m

1,00-9,40m

9,40-13,20m

13,20m

Maal

Mitta Oy

Y-tunnus 0779388-3




alajit Lisaosat Kylla (X)
Maalaji Routapanta X
Ta Vandaaliputki X
Sa Lukko X(mitan)
Mr Suodatinsukka X
Ka Valurautakaivo

Huomautukset

HM putki kalliossa 0,30m

auki 9m

lajit ovat aistinvaraisia




X© MITTA

MITTAUS- JA ASENNUSKORTTI 2020

Toimivuustesti

Imin

3min

Smin

10min

Projekti: Hatolan alue, Y16jarvi |Kairakone: 110646 HAVAINNOT
Putken numero: 301 Asentaja: Arto Reini Pvm Syvyys putken- |  Pohjavesi- Huom
Asiakkaan viite: Puhelin: 040 5700045 ) paisti pinnan taso :
Puhelin: Asennuspéivii: 29.7.2020 29.7.20 2,10 124,79 as.jalk
30.9.22 1,15 125,74 aukil0O,lm
X: 6824207.299 211.22 0 126,89 arteesinen
Koordinaatit: Y: 24478657.188
Z: 125,79
Koordinaattijirjestelmi: ETRS-GK24/N2000
TASOTIEDOT JA RAKENNE
|Putken yliipiiin taso: | | 126,89 |
|Siiviliin alapiiin taso: | | 116,79 |
| Putkimateriaali: | | PEH |
|Putken halkaisija, mm: | | 60/52 |
Siivilin rako, mm: 0,30
Vandaaliputken materiaali: Fe
Maanpéillinen putki 1,10
Jatkoputken pituus: 7,00
Siiviléin pituus: 2,00
Putken kokonaispituus: 10,10 Wmax = 125,74
Wmin = 124,79
Putki maanpinnasta: 1,10 Maalajit Lisfosat Kylld (X)
Syvyys [m] Maalaji Routapanta
Vandaaliputki X
Jatkoputken pituus: 7,00 Lukko X
Suodatinsukka
Valurautakaivo
Siiviléin pituus: 2,00
Huomautukset

Maalajit ovat aistinvaraisia

Mitta Oy

Y-tunnus 0779388-3
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MITTAUS- JA ASENNUSKORTTI 2020

Projekti: Hatolan alue, Y1jarvi  |Kairakone: 110646 GM100 HAVAINNOT
Putken numero: 302 Asentaja: Arto Reini Pvm Syvyys putken- |  Pohjavesi- Huom
Asiakkaan viite: Puhelin: 040 5700045 ) paisti pinnan taso :
Puhelin: Asennuspéivi: 28.7.2020 28.7.20 1,66 122,55 as.jalk
30.9.22 0,32 123,89 auki7,65
X: 6823948.914 21122 0,71 123,50 arteesinen
Koordinaatit: Y: 24478735.712
Z: 123,13
Koordinaattijirjestelmi: ETRS-GK24/N2000
TASOTIEDOT JA RAKENNE
|Putken yliipiiin taso: | | 124,21 |
|Siiviliin alapiiin taso: | | 114,91 |
| Putkimateriaali: | | PEH |
|Putken halkaisija, mm: | | 60/52 |
Siivilin rako, mm: 0,30
Vandaaliputken materiaali: Fe
Maanpéillinen putki 1,08
Jatkoputken pituus: 6,22
Siiviléin pituus: 2,00
Putken kokonaispituus: 9,30 Wmax = 123,89
Wmin = 122,55
Putki maanpinnasta: 1,08 Maalajit Liséiosat Kylli (X)
Syvyys [m] Maalaji Routapanta
Vandaaliputki X
Jatkoputken pituus: 6,22 Lukko X
Suodatinsukka
Valurautakaivo
Siiviléin pituus: 2,00
Huomautukset
paineellinenpohjavesi
Maalajit ovat aistinvaraisia
Toimivuustesti
1 min
3min
Smin
10min

Mitta Oy Y-tunnus 0779388-3
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MITTAUS- JA ASENNUSKORTTI 2022

X© MITTA

Projekti: vuorentausta lisdtutkimus |Kairakone: Geosilva 2 702002 HAVAINNOT
Putken numero: Vo4 Asentaja: MaSa Pvm Syvyys putken- Pohjavesi- Huom
Asiakkaan viite: Puhelin: 0505733248 ) paisti pinnan taso :
Puhelin: Asennuspéivii: 21.9.2022 21.9.22 4,40 120,20
30.9.22 1,92 122,68
X: 6824058.663 21122 151 123,09
Koordinaatit: Y: 24478515.729
Z: 123,60
Koordinaattijirjestelmi: ETRS-GK24/N2000
TASOTIEDOT JA RAKENNE
|Putken yliipiiin taso: | 124,60 |
|Siiviliin alapéiin taso: | 120,10 |
| Putkimateriaali: | PEH |
|Putken halkaisija, mm: | 60/52 |
Siivilin rako, mm: 0,30
Vandaaliputken materiaali: fe
Maanpéillinen putki 1,00
Jatkoputken pituus: 0,50
Siiviléin pituus: 3,00
Putken kokonaispituus: 4,50 Wmax = 122,68
Wmin = 120,20
Putki maanpinnasta: 1,00 Maalajit Lisfosat Kylld (X)
Syvyys [m] Maalaji Routapanta X
0-1 Sa Kuiva kuori Vandaaliputki X
Jatkoputken pituus: 0,50 1-3 Sa Lukko X
3-4 SiHk Suodatinsukka
Valurautakaivo
Siiviléin pituus: 3,00
Huomautukset
Maalajit ovat aistinvaraisia
Toimivuustesti
Imin
3min
Smin
10min

Mitta Oy Y-tunnus 0779388-3
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Projekti: vuorentausta lisdtutkimus |Kairakone: Geosilva 2 702002 HAVAINNOT
Putken numero: VO8 Asentaja: MaSa Pvm Syvyys putken- Pohjavesi- Huom
Asiakkaan viite: Puhelin: 0505733248 ) paisti pinnan taso :
Puhelin: Asennuspéivii: 20.9.2022 20.9.22 2,11 121,46
30.9.22 1,07 122,50
X: 6823744.246 211.22 i 122,57
Koordinaatit: Y: 24478609.661
Z: 122,57
Koordinaattijirjestelmi: ETRS-GK24/N2000
TASOTIEDOT JA RAKENNE
|Putken yliipiiin taso: | | 123,57 |
|Siiviliin alapiiin taso: | | 119,07 |
| Putkimateriaali: | | PEH |
|Putken halkaisija, mm: | | 60/52 |
Siivilin rako, mm: 0,30
Vandaaliputken materiaali: fe
Maanpéillinen putki 1,00
Jatkoputken pituus: 0,50
Siiviléin pituus: 3,00
Putken kokonaispituus: 4,50 Wmax = 122,50
Wmin = 121,46
Putki maanpinnasta: 1,00 Maalajit Lisfosat Kylld (X)
Syvyys [m] Maalaji Routapanta X
0-1 SiHk Vandaaliputki X
Jatkoputken pituus: 0,50 1-3,5 Sa Lukko X
Suodatinsukka
Valurautakaivo
Siiviléin pituus: 3,00
Huomautukset
Maalajit ovat aistinvaraisia
Toimivuustesti
Imin
3min
Smin
10min

Mitta Oy Y-tunnus 0779388-3
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Projekti: vuorentausta lisdtutkimus |Kairakone: Geosilva 2 702002 HAVAINNOT
Putken numero: VO11 Asentaja: MaVo Pvm Syvyys putken- Pohjavesi- Huom
Asiakkaan viite: Puhelin: 0504313257 ) paisti pinnan taso :
Puhelin: Asennuspéivii: 16.9.2022 16.9.22 4,40 124,03
30.9.22 2,76 125,67
X: 6824327.163 2.11.22 1,92 126,51
Koordinaatit: Y: 24478712.024
Z: 127,43
Koordinaattijirjestelmi: ETRS-GK24/N2000
TASOTIEDOT JA RAKENNE
|Putken yliipiiin taso: | | 128,43 |
|Siiviliin alapiiin taso: | | 123,93 |
| Putkimateriaali: | | PEH |
|Putken halkaisija, mm: | | 60/52 |
Siivilin rako, mm: 0,30
Vandaaliputken materiaali: fe
Maanpéillinen putki 1,00
Jatkoputken pituus: 0,50
Siiviléin pituus: 3,00
Putken kokonaispituus: 4,50 Wmax = 126,51
Wmin = 124,03
Putki maanpinnasta: 1,00 Maalajit Liséiosat Kylli (X)
Syvyys [m] Maalaji Routapanta X
0-1 Hk Vandaaliputki X
Jatkoputken pituus: 0,50 1-3,5 Sihk Lukko X
Suodatinsukka
Valurautakaivo
Siiviléin pituus: 3,00
Huomautukset
Maalajit ovat aistinvaraisia
Toimivuustesti
Imin
3min
Smin
10min

Mitta Oy

Y-tunnus 0779388-3
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1 Johdanto

Pohjavesindaytteenoton tavoitteena on selvittdd Vuorentaustan asemakaava-alueen
rakentamisen vaikutuksia alueen pohjaveden laatuun ja kaytettavien paalujen kestavyyteen.
Paineellisen pohjaveden alueilla suositellaan yleisesti kdytettédvan (betonisia) lydntipaaluja,
jonka vuoksi analyyseilld maaritetdan pohjaveden kemiallisen rasituksen ymparistdluokat
ensisijaisesti betonille, mutta analyyseilld varaudutaan myods teréksisten paalujen kayttéon.
Naytteet otetaan taman ohjelman mukaisesti kerran ennen rakentamistdiden aloittamista.

2 Vesinaytteenotto ja analysointi

Naytteenotto, mittaukset, esikasittelyt ja laboratorioanalyysit tehdaan standardien
mukaisesti, esim. ISO, SFS tai vastaavan tasoinen yleisesti kaytdssa oleva kansallinen tai
kansainvalinen standardi. Vesindytteet analysoidaan Yl6jarven kaupungin osoittamassa
laboratoriossa.

Pohjavesindytteet otetaan kerran kaikista ohjelmassa maaritellyistd pohjavesiputkesta.

2.1. Naytteenotto

Pohjavesinaytteet otetaan maaramittaan (3m) asennettavista pohjavesiputkista 4, 8 ja 11
seka pohjavesiputkista 12, 17 ja jo asennetuista putkista 22 ja 32. Jokaisesta putkesta
otetaan yksi pohjavesindyte. Mikali havaitaan, etta naytteenotto-ohjelmassa mukana oleva
putki on vioittunut tai siitd ei saa naytetta, pyritdan korvaava nayte ottamaan muusta lahella
sijaitsevasta pohjavesiputkesta.

Pohjavesinaytteiden otto suoritetaan ensisijaisesti pumppaamalla. Putkia huuhdellaan ennen
naytteenottoa niin, ettd vettd pumpataan putkesta vahintadn 2-kertaisesti putken
vesitilavuutta kohden. Putkien vedenantoisuuden ollessa huono, putket voidaan tyhjentaa
vedesta edellisella viikolla.

Naytteenoton yhteydessa mitataan my0Os pohjaveden pinnan taso ja lampétila ennen
naytteenottoa. Lisdksi kenttdlomakkeeseen kirjataan ylds aistinvaraiset arviot naytteista
(ulkonakd, vari, haju).

2.2. Analyysit

Kemiallisen aggressiivisen ympariston vaikutusta betoni- ja terasrakenteisiin tutkitaan alueen
pohjaveden laadusta. Saatuja laatutuloksia verrataan Vaylaviraston (ent. Liikennevirasto)
kemiallisen rasituksen ymparistéluokkien raja-arvoihin (Liikenneviraston ohjeita 13/2017).

Betonin rasitusluokan arvioimista varten pohjavesindytteista tutkitaan:

e sulfaatti (mg/l)

° pH

e aggressiivinen hiilidioksidi (mg/I)
e ammoniumtyppi (mg/l)

e magnesium (mg/l)

Terakselle aggressiivisen ymparistdon arvioimista varten pohjavesinaytteista tutkitaan lisaksi:

e liuenneen hapen maara (mg/l)
e  kloridi (mg/l)

e  kalsium

o alkaliteetti (mmol/I)

Yléjaérven kaupunki copyright © AFRY
Vuorentaustan kaava-alueen pohjavesiohjelma 101019023-001
Pvm 03/08/2022
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e  kovuus (mmol/l)
Vesindytteista analysoidaan lisaksi:
o Oljyhiilivedyt (C10-C40)

e metallien (As, Cd, Co, Cr, Cu, Fe, Mn, Ni, Pb, Zn ja Sb) liukoiset pitoisuudet
e CODMnN ja sameus

3 Raportointi

Pohjavesinaytteiden tuloksista ei kirjoiteta erillistd raporttia vaan tulokset toimitetaan
suoraan tilaajalle ja niitd hyddynnetddn alueen pohjaveden betonille ja terakselle
aiheuttaman aggressiivisen ymparistén ymparistdluokkien maarittédmisessa  ja
paalutuksen/rakentamisen pohjavesivaikutusten arvioinnissa.

4 Jatkotoimenpide-ehdotus

Alueen rakentamisen ja paalutuksen pohjavesivaikutusten arvioimiseksi suositellaan
pohjaveden ominaisuuksien seurantaa my0s rakentamisen aikana ja sen jalkeen
toteutettavilla naytteenottokierroksilla. Nyt tehtdvd ndytteenotto toimii mahdollisen
pohjavesitarkkailun ennen rakentamisen aloittamista tehtyna naytteenottokierroksena.

Vantaalla 3.8.2022

AFRY Finland Oy

Janne Leskinen Elina Anttonen
Pohjavesiasiantuntija Projektipaallikko
Yléjaérven kaupunki copyright © AFRY

Vuorentaustan kaava-alueen pohjavesiohjelma 101019023-001
Pvm 03/08/2022
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